
Урок № 86
Тема: Определённый интеграл.

Задание 1. Ознакомьтесь с теоретическим материалом по теме урока и законспектируйте его 
по плану:
1. Определённый интеграл: определение и свойства. Теорема Ньютона — Лейбница.
2. Применение определённого интеграла для нахождения площади криволинейной трапеции.

Лекция.
1.  Пусть функция F является первообразной для функции f на некотором промежутке D, а 
числа a и  b принадлежат этому промежутку.

Приращение F(b)−F(a) любой из первообразных функций F(x )+C при 
изменении аргумента от x=a  до x=b называется определённым интегралом от a  

до b функции f  и обозначается ∫
a

b

f (x)dx .

Читается: «интеграл от a  до b  эф от икс де икс».
f (x)dx−подынтегральное выражение
f (x)−подынтегральнаяфункция
x−переменнаяинтегрирования
a - нижний предел интегрирования ,  b - верхний — верхний предел интегрирования.

Таким образом,  по определению, ∫
a

b

f (x)dx=F (b)−F (a) (1)

Равенство (1) называется формулой Ньютона — Лейбница.
Свойства определённого интеграла

1) Постоянный множитель можно вынести за знак интеграла: ∫
a

b

k⋅f (x )dx=k∫
a

b

f ( x)dx

2) Интеграл от алгебраической суммы функций равен алгебраической сумме интегралов 

этих функций: ∫
a

b

(f (x )+g (x)−h(x))dx=∫
a

b

f (x )dx+∫
a

b

g (x)dx−∫
a

b

h(x )dx

3) Если a<c<b  , то ∫
a

b

f (x)dx=∫
a

c

f (x)dx+∫
c

b

f ( x)dx¿

4) Если m и M – наименьшее и наибольшее значения функции f(x) на отрезке [a;b], где a < 

b, то m(b−a)⩽∫
a

b

f (x)dx⩽M (b−a)

5) Если функция f(x) непрерывна на отрезке [a;b], то существует точка c, принадлежащая 

данному отрезку такая, что: ∫
a

b

f (x)dx=f (c )⋅(b−a)

Правило вычисления определённого интеграла ∫
a

b

f (x)dx .

1) Найти неопределённый интеграл от функции f (x) , в котором принять С=0.
2) В полученном выражении подставить вместо x  сначала верхний предел b , а затем 

нижний предел a и из результата первой подстановки вычесть результат второй. 



Примеры.

 

 

4) ∫
1

2

x3dx= x3+1
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2. Геометрический смысл определённого интеграла: определённый интеграл ∫
a

b

f (x)dx

численно равен площади S криволинейной трапеции, ограниченной графиком функции

y= f (x) , осью абсцисс и прямыми x=a и x=b , т. е. S=∫
a

b

f (x)dx .







Задание 2. Вычислите определённые интегралы.

1) ∫
0

2

x2dx

2) ∫
1

3

x4dx

3) ∫
2

3

(4 x2−4 x−1)dx

4) ∫
−1

0

(x3+2 x)dx

5) ∫
−2

3

(4 x3−3 x2+2 x+1)dx

Выполненное Задание 2 отправляется на проверку преподавателю Кузнецовой 
Л.В. на адрес: ludmilakuz30@gmail.com

mailto:ludmilakuz30@gmail.com

