
Тема: Применение бактерицидных лучей и люминисцентного анализа 
Задание: прочитать текст; составить конспект; выучить понятие люминесценция, 

типа свечения и их возникновения.  
 

 

 
Люминесцентный анализ нашёл применение в различных областях науки и 

техники. В сельском хозяйстве и пищевой промышленности использование 
люминесценции основывается на различии в цвете свечения доброкачественных и 
недоброкачественных продуктов или на собственной люминесценции некоторых 
индивидуальных составляющих продукта. В первом случае анализ осуществляется в 
основном с помощью визуальных наблюдений люминесценции анализируемого продукта, 



во втором – с помощью количественного определения компонентов в пищевых продуктах 
с использованием методов флуоресценции, которые включают в себя различные операции 
по разделению, очистке составляющих, обработке продукта флуорохромом и т. п. 

Люминесцентный метод анализа обладает рядом особых свойств, делающих его во 
многих случаях совершенно незаменимым. 

Любой метод анализа характеризуется следующими показателями: 
1) абсолютной чувствительностью, характеризуемой наименьшим количеством 

вещества, необходимого для проведения анализа; 
2) относительной чувствительностью, характеризуемой минимальной долей 

примеси, обнаруживаемой в исследуемом объекте; 
3) возможностью сохранить анализируемое вещество в процессе анализа; 
4) длительностью проведения анализа. 
Абсолютная чувствительность люминесцентного метода весьма высока. В принципе 

надлежащая аппаратура позволяет регистрировать свечение даже одной молекулы, правда, 
на практике такая необходимость не возникает. Однако нередки случаи анализа 
миллиардных долей грамма искомого вещества. Относительная концентрация вещества 
также может быть весьма малой, для ярко люминесцирующих веществ оно составляет 
величину порядка 10-10 г/г. Важным свойством люминесцентного анализа является и то, 
что его проведение, как правило, не вызывает разрушения вещества, в результате чего 
анализ может быть многократно повторен на одном и том же объекте. Это свойство очень 
существенно, если анализируются уникальные объекты, восстановить которые 
невозможно. Кроме того, люминесцентный анализ полностью отвечает требованиям 
экспресс - метода и не требует пробоподготовки. 

Люминесценция – свойство вещества излучать свет под воздействием 
возбуждающих факторов, как правило, без повышения температуры. 

Различают три типа свечения: самостоятельное, вынужденное и 
рекомбинационное. Самостоятельное свечение возникает вследствие образования 
избыточной энергии в самом веществе. Вынужденное – при внешнем энергетическом 
воздействии на вещество. Рекомбинационное – вследствие преобразования и передачи 
энергии внутри вещества от одной частицы к другой. 

По продолжительности люминесценцию подразделяют на флюоресценцию и 
фосфоресценцию. Флюоресценция – мгновенное свечение, возникающее в момент 
возбуждения светящегося объекта. Фосфоресценция – длительное свечение, когда объект 
аккумулирует световую энергию и расходует ее в течение длительного времени. 

При возбуждении люминесценции используют ультрафиолетовые лучи. При этом 
происходит поглощение коротковолнового ультрафиолетового излучения исследуемым 
веществом с последующим испусканием лучей с большей длиной волны (свечение 
исследуемого объекта). 

Люминесцентные методы подразделяют на две группы: 
1) основанные на наблюдении собственной люминесценции анализируемого 

вещества (сортовой анализ); 
2) основанные на наблюдении возникновения или гашения люминесценции в 

результате взаимодействия анализируемого вещества с реактивами (химический 
флуоресцентный анализ). 

Между обеими группами анализа – сортовым и химическим – нет резкой границы, 
так как химический флуоресцентный анализ при использовании его как экспресс-метода в 
значительной мере переходит в сортовой и наоборот. 

 
Ответы отправлять по адресу hivinceva.n.v@mail.ru 

 


